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1. Sei (R,+,) ein Ring mit Eins 1 # Op. Man zeige:
(i) Fir jedes g€G(R) wird durch r grg_1 ein Ring-Isomorphismus
%y : R— R definiert, der 1g auf 1g und G(R) auf G(R) abbildet.

(ii) Durch g P xg wird ein Homomorphismus von (G(R),-) nach (S(R), o) de-

finiert; man beschreibe seinen Kern.

2. (Pflichtaufgabe) Man beweise die Aussagen in den 8§88 G.8.3, G.9.4, G.9.11 und
G.9.27. Dabei mache man moglichst hdufig von dem Satz in § G.7.23 Gebrauch.

3. Sei (V,+) eine kommutative Gruppe. Man zeige:

(i) Die Menge FEnd(V) aller Homomorphismen von (V,+) in sich wird mit
der gemidB 8§ G.7.23 definierten punktweisen Addition und der Hintereinanderaus-

fiilhrung als Multiplikation zu einem Ring mit Eins.

(ii) Sei R ein Ring mit einer von O verschiedenen Eins, und sei y:RxV——=>V eine
Abbildung. Dann ist das Tripel (V,+,u) genau dann ein R-Modul, wenn durch
r= Lo:i=plr, ) (zur Notation siehe § G.4.12)

ein unitaler Ring-Homomorphismus {i: R—> End(V) definiert wird.

4. Sei V ein K-Vektorraum, und seien U,Y,Z Teilrdume. Man zeige:

UCXuY = UCX v UCY.

Wann ist XUY ein Teilraum von V?

3. Durch welche der folgenden Zuordnungen wird eine lineare Abbildung von R?
nach R? definiert:
(a) (x,y) & (x+2y,4x-5y, 6x+7);
(b) (x,y) (x+2y2,4x—5y,6X3);
(c) (x,y) » (x-2y,4x+5y, 6x)?

6. Man beweijse die Sdtze in den 8§ G.9.20, G.9.31, G.9.32 und G.9.34. Dabei

mache weitestgehend von den entsprechenden Sitzen aus § G.7 Gebrauch.

7.  Welche der folgenden Teilmengen ist ein Teilraum von R3:
(a) {x€R>; 2xq+3xy=4x3 }; (b) {x€R3; 2x,-3x, = 4x5-5};
(c) {xele; 2x1—3x§=4x3}; (d) {(r+4s,3s,2r-s); r,s€R};

(e) {(r+4s,-3s+4,5r-s); r,s€R}; (f) {(r+4s>,3s,2r-s); r,s€eR} ?



