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SS 2003 Lineare Algebra 11 Serie 13

1. Sei (V,f) ein metrischer Vektorraum. Fiir Geraden g=<u>+v und h=<w> +z
definieren wir:
gLh &< fluw)=0und gnhz@.
g ist isotrop < u ist isotrop.
Man zeige die Existenz und Eindeutigkeit des Lotes in folgendem Sinn:

Zu jeder nicht-isotropen Geraden g und jedem x€V\g gibt es

genau eine Gerade h mit der Eigenschaft: x€h und h1g.

2. Sei (K™,f) ein metrischer Vektorraum derart, daB die Standard-Basis von K"
zugleich eine Orthogonalbasis beziiglich f ist. Die Gramsche Matrix von f
beziiglich der Standard-Basis von K™ sei mit S bezeichnet. Weiter sei ¢ € O(K",f).

Setze A:= M(¢). Man zeige:
(a) Fiir alle x,y € K™ gilt: f(x,y) = x-Sy ; dabei sei "+" das Punktprodukt auf K.
(b) ATSA=5S.

(c) Falls f nicht-ausgeartet ist, gilt: (det@)®=1.

3. Sei (IRZ,') der metrische Standard-Vektorraum. Man bestimme alle Matrizen

M(p) mit ¢ € O(RZ,-).

4. Sei (V,f) ein endlich-dimensionaler nicht-ausgearteter metrischer Vektorraum.

Fiir alle Teilrdume T,U von V zeige man:
(a) TCU = T >U™.
(b) (TT) = =T.
() TEnU™ =(T+W) ™.

(d) T-+U+ =(Tnuw)~.



